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�)��� �� �� ��
>��
����
 ��

;�� �� �����
���
 ���� ��
���
��,

0��'�$%� �����

���� ���
�
�
� ��� �
 '��$�� �� �����
�� ��������

�, �� �
 �*���� �����
��

-!��
��)� E5F. �
���
�� �� '��$�� ���� ��
�
�� ��  �
K�S�K? ��
� �� '��$��

��������
 ��� �
 ��� ��
�������
, �� ������ ��� �����
��� ��
������ )�
������1

'�
� �� �
�'�$
� ����� �� ������
��#'�, ����� ����� ��
����� C �������
 ��� ���1

��
��� C ��
��
 ��� ���
��

��� ��������� C �� ������ �
�����
�� �� ��
��
�

������� ���
�����������
, ��� �����
��� ��
� ����
��� C ��
��
 ��� ���
��

���

��
 �� ���'���� � ��
� �� ��'�
���
 
 �)�� �� /�
'��� 	

��� �
��

��

���
 � ��
�� -9,%.

�
����$%� �����

������� ���)�
�� ��� �� ������ ��� �����'���
���, �� ������ �� 
��"����
 ���

�����
���� ��* ��

��� �� �����'���
��, +��
 ���� �� /�
����
 �� ��

����
1

��
�� �
�
� �����
���� �� �����'���
��� )� I�
� ����'����, �� '��#��� �� ����

���
�
�� ��� �� �
�
�/�
'����
 '�
���
� �� Z
��K�� E7(F �� ��
� ��� '��
�
��

��

��, ���� ����
� ;��0 ��
� �� �� �
�
�/�
'����
0 ��� �����
��� ����
� ��
� ��

'I'� �
�
� ;�� ��� ��

���0 �� ;�� 
���� �
 ��
�
�� ��� �� ���,

����
�$%� �����

! ����� ����� �� �
��
�''� ������� �
 �
���� ��������;��0 �� ������'����


������� �
 ����� �
���;��0 �� '��$�� ��� ��

��� �� �� �
��
�''� ���

I��0 ��1


�
 �� �
��
�''� ��
��
��, ��� ������� ���"����'�
� �� ���

��
� ����
��
�

����
������'�
� ��� /�
����
� �� ��

����
��
�� �
�
� ��� ��

��� �� ��� ���1

��
����, !�
�� ��� /�
����
� �� Z
��K�� E7(F 
��
� ����
� ��
�
��
�� ��������;��

��
 ���

��
0 ����� ���)�
� �����'�
� �"����
 ��� �����
��� ��* �����
���� ��


�� '��#��� ��� '��
�
�� ��

��, +��
 �� �?�� �� /�
����
0 �� ������ ���

��
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9,%, !
��?��� '������'�
���

�����

�� /��� C ��
��
 �� ��
��� ���
�� ��1�������, +��
 ��� /�
����
� ������ ;�� ������

�'���?��� ��
 ��'��? ��
�  ��������� �� E8@F0 �� ��� �������� ���������
 ���

'��#���� �� ������ ���

��
 ���� >
�� ��� ;�� �� '�*�'�' �� )
����'���
��,

+�
'� ��� �
����� �������� C �� �����0 )���� ��� �
�
�����* 	

P �� ��
��� 	 �� ��
��� ��� �
� '���
� ���"����'�
� ;�� �� ������� C ��
��


��� ��L�
�
��� �
�
� �����
���� -��������� ��
 �
� /�
����
 '�
���
�

��
 ��� ��

���. �� ��� �����
��� ��������� ��
� �� �
��
�''�, �� �*����

��L�
�
��� /�Q�
� �� �������
 �� ��
��� 	

�� �

�
���	
�
�

�
�

���� � ������

�
�

�
�

����



����

�

�

�� �� �

�
���	
�
�

�
�

���� � ������

�
�

�
�

���� � ���



����

�

�

-9,5.

�T �� 
��
���
�� �� '�?�

� ��� �����
��� �
�
� ���� ��� ���
�� -Z
��K��

�� ��

���0 E9@F.,

P �� ���
��
���� �� )�
��
�� �*���;��� 	 �� )�
��
�� ��� �������� C ��
��


�� ��

� �� �� '�?�

� ��� ��

������
� ��
 ���
��'��� ��� ��"���0 �
�
�

��� �
������ ������
�� �������� ��
 ��� ��

��� �
������� �� ���* ����'��

��
 �� '��$��, ����� '���
� ���"����'�
� ��� �*�
�'�� �
 /�
����


�� 
�'�
� �� ��'�
���
� �'���� C ���
��?��0 �� ���
�� �
���
��
� �


����� �� 
�)��� �� 
�'�
� �� ��'�
���
� �� '���* ���
��
��,

P �� '�*�'�' �� )
����'���
�� 	 �� ��� ������� ���� �� /�
'� ����
��#1

'�;�� -��� � 	 ���)
�����'���
��. C ��
��
 ��� ��

���0 ��� �����
����

�� �� �� /�
����
 �� ��

����
��
���, �� �?�� �� ������ ��� ��>
� ��


�*�'��� ��
� �� ��� �� /�
����
� �� ��

����
��
�� ��>
��� ��''�

���� Æ�� � ������ 
 
�
� -V�
���
� �� ��

�� E=7F. �T � ��� �
� /�
�1

���
 '�
���
� �� ���� �
� ����
������
 
�
'��� ���

��
, ���
� ��

�

;���� ��� ���� ��
 �
 ������ �� ��
�)�0 �� 
� ���� ��� ���'���?�
 ���


��� /�
����
� ��''� ����� �� Z
��K�� �T �� ��
�)�� ���� I�
� 
����, �


��'���'�
�0 ���
 ��
�
 ��'��� �� 
�'�
� �� ��
�'$�
�� �� '��$�� ��

�� ��#?���#$�� �� ������� ��'�
���
� �� ��������0 
��� �������
�
� ����M�

���
���� B�� -��#S�
�D E&%F. 	
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9, !
��?��� �� ��

���

��� � �� ����
 �� ����� 
�
���
�

� -9,7.

�T � ��� �� 
�'�
� �� ��"��� �� G �� 
�'�
� �� ���'���, ��� ������

�
� '�
�
� ������ �� >������� �� ��� �
����0 �*����� ���
 ��� '��$���

�)�� ��
��
����
 ��
 ��"��, ��� '��$��� �
���
��
� ��� ���� /������ )�1

���
� �� B�� ��
�
� ��� '��$��� 
���
�� ��''� �
���
��
� �� '������
�

��
>��
����
 �������� ��� ���'���,

 �� ��<�
���� %��$���

�� �*���� �������
� �
��
�''�� ���
��?�� '������'�
���

����0 ���� ���
�1

��/�, �� ��
��
��#� ;�� ���� �
���
�� ��� ��L�
�
�� �?��� �� '��$���, ���H1


�'�
� �
��
����/ �� ��� '��$��� � ��� ����
������'�
� �L����� ��
 �� ������

��� �����
���0 �� ������ ��� /�
����
� �� ��

����
��
��� �
�
� �����
���� ��

��

��� ��
�� ;�� ��
 ��� ������� ��������;��� ���

I�� ;�� �
 �������
�, ���

���* ��

��
� '��$��� -�]��!� �� ��!��!�. ��
� ��� '��$��� #?�
����,

��� ��'��
�
� C �� /��� ��� ��
����
�� ��������� ������;��� �� ��� ��
����
��


�
 ��������� ������ ;�� ��� �
��?��� �
 ������
� - �Y���
 E65F0 ����? E%8F0

��

��� �� !
���� E=F. �� ��� �
��?��� �
��
��� -B�
�#���'? �� 3��
��#� E7F0

������# �� �)�
�K? E8=F0 ��

�
�#�' E%7F.,

P  ���!� - ������'�
���
�� ��!��
�0 ��
��
��
 E&(F0 3�S�
 E58F. 	

��
� �� '��$�� ��� �����
��� ��
� ��������

��0 ��� /�
����
� �� ��

��1

��
��
�� ��
� ��
���
�� �� '�
���
��, �������� 
�
�� ��� �
)�
��
� �



������
,

P  ������!�� -��'��? E6(0 8@F. 	 �� ��
������
��� �� �� '��$�� ���
�

��
� �� ������ ��� �����
��� 
������ ���)�
� �
� /�
����
 �� ������
��

���)�
� )�
��
 ���
 ��"�� C �����
�, ����� /�
����
 
�
� �������� ���


�� '��$�� ������������
 �� �� '��#��� �� '�*�'�' �� )
����'���
��,

P �����!� -����)����� ��L�
�
��� ��!��
�0 ��

��� �� �#�
� E(F. 	

��
� �� '��$�� ��� �����
��� ��
� ��������� ��
 �� '��#��� �� ��
��
�1

���
 ��� ��"���, ���� ��
����� C �������
 ��� �����
��� ���)�
� �� /�
'��� 	

7&



9,%, !
��?��� '������'�
���

�����

���� �



��

��

 �
���
 � ��
��
� �

�

-9,9.

�T  �
 ��� �� ��
��
����
 �� ��"�� � ��
 �� ��'�
���
 � -V��# �� ��

���

E=6F., �� '��$�� � �� ��
������
��� �� ���;��
 �
 
������
 �������� 
�
��

��
 �� �
��
�''�, ���
���� B��0 ��>
� �� ��
��
��#� �
�����
�0 �����

�)�
� ��� ��
��
�
� ���
 �� �?�� �� '��$�� �����/��� ����� �
��
���� ��

���;��
 ��� �*�� ���)$
� �
$� ����� ���
 ����
'�
�
 ���
��
�����
 ��� �*��

���
 ���
� '��$��, �
 ��� '��$�� � ��
'�� �����
��>�
 ��� ��'�
���
�

�
�)�������� ��� �������
� ��
� ���
� "���'�
��,

P �]��!� -�]��
��� ��������
 '������'�
���
�� ��!��
�0 V�
���
�

�� ��
��� E=7F. 	 �
� ���
� '��#��� ��
����� C �������
 �
 '��$�� �����1

���
 ���
�� ��)������ ��
 V�
���
� �� ��

��� E=7F,

��� �



��

��

���
 � ��
�� 
 �� 
 ��

� �

�

-9,6.

�T ��
 ��� �� ���
��

�� �� ������ ���'���� ��
 �� ������ ��'�
���
 W ���
��� �� �����
�� �
�
� �� ������ �� �� ������ ���'���� �� �� ��� �� ��

� �� ��

���
��

�� �� ������ ���'���� ��
 �� ��'�
���
 �����>;�� �� �� ���'����0

������ �����>���� �� ���'���� �, �� '��$�� ��� �
 '��$�� #?�
��� ;��

��
'�� �� �
�
�
� �
 ��'��� ��� �����>����� ��
������$
�� ��� ���'���

������ ;������� ���

���
� I�
� �*�
�'��� ��
� ��� "���'�
�� �� ������1


������
, �� '��$��0 �������
� ���*����
�� �� ��'�
���
� �
��
�� C �


���'���� ��
'�� ���*���;��
 �� )�
�������� ��� "���'�
�� �� �
�*�'���


� ���)�
� I�
� 
��
���
��� ��
� ��� ��'�
���
� ��''�
��,

P ��!��!� -���
��#� �� ������� ����
���0 V�
���
� �� �� ����� E=9F. 	

�� '��$�� ��
'�� 
�
 ���� �� ��
��
�
 ��� ���
��

��� ��� ��'�
���
�

���
 �#�;�� ��"�� '��� �� 
��
����
 ��� ��"��� ��
 ������, �� ��
��
)�

��
�� ��� �)�
����� ��� �*�� ���;��� ��
 ��� ��
��
����
� �� 
����� ��
��1

��
����'�
� �� 
�'�
� �� ��
�'$�
�� C �
����
, �� �����
�� ����
�
�

�� ���'���� � �� ���'���� � ���
 ��� ��"��� ����
��
�
� C �� ������ �

���*�
�'� ��
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9, !
��?��� �� ��

���

���� �



��

��

 �
���
 � ��
��
� �

�

-9,8.

�
 ��
�� �� ������� ����
��� ��
�� ;�� ��� ������� 
� ��
� ��� ��>
���

C ���)�
��, �
� �*��
���
 �� '��$�� ��
'�� �� �
�
�
� �
 ��'��� ���

��'���
���� ��
�� ;�� ���
� ��
��
����
� ��
 ������� �� ��"��� E6%F, ��

�����
�� �
�
� �� ���'���� � �� �� ���'���� � ���
 ��� ��"��� ����
��
�
�

C �� ������ � ���*�
�'� ��
 	

���� �



��

��

 �
���
 � ��
�� 
 !���� 
 ���

� �

�

-9,&.

�T ��
 ��� �� ���
��

�� �� ���'���� � ��
� �� ��'�
���
 �0  �
 �� ��
1

��
����
 ��
 �� ��'�
���
 � ��
 ��� ��"��� �� �� ������ �0 �� �� �����>����

�� ���'���� � �� !� 
��
���
�� ���'��
��
�� ��
�����)� ������� ����
���

��
 ��� ��"��� �� �� ������ � C ������ ��� �����>�����, ����� �� '��$�� ;��


��� �������
�
� ��
� ��� �
��?��� �� 
�� �*��
��
��� �� �����'���
��,

��� !��������

0�,�- :&� ���%����

�� ������
�� ��� �
� '��#��� �
/�
'���;�� �� �
����'�
� ��������;�� ;��


�
� ��������0 ��
 �*�'���0 ������'����
 �� �����
�1�?�� ���
 ��
�'$�
� ���1

�����;�� E5@F, ��
�;�� ���
 �#�
�#� C ����'�
 �
 ��
�'$�
� ���� ��
 �
 
1

��#�
�����
 � � ���"��"����"��� �)�� �� 
���������
 ���
� ����
������
 �
��

��

20 �
 ��>
�� �
 �
��'��� �� 
1��#�
�����
 �� � ����"�
�

�"����"�
�

�� ;�� ��
� ���


���#�
�����

���� �� * �T �#�;�� ����
)����
 �� C �
� �
��������� 	#�, ! �


>�#��
 ������
�� �� �
 /��� ��

����
�
� �
� ����������
 ������
�� �� �����,

������'����
 ������
�� �� �����
�1�?�� 
� 
�������� ����
 ������ �#��
�;��0 ��

��� )������ ;����� ;�� ���� �� ��'���*��� '��#�'���;�� �� ������'����
,

0�,�, ���"��%���� ; "�%�%"8 � �$"������� �����""�

���� �)�
� �
�
��
�� ���������
 �� ���#
�;�� �� ������
�� ��
 �� ����
�1

�����
 ��� ��"���, !�
��0 �)�
� �#�;�� �
����'�
� ��� ��

���0 �� ��
�� ��

7(



9,5, B�����
��

��"��� ��� 
���
� -��
��� �)�� 
�'���. �
 ��
��
)�
� �� 
�'�
� ����� ���
��)�1

���, ����� �
�����
� ���

��� ��

�
 ��
 �*�'��� �
��� /��� �� ��"�� %0 D�
�

/��� �� ��"�� 50 D�
� /��� �� ��"�� 70 ���* /��� �� ��"�� 90 ���, ! �#�;�� 
���
���

�� �#��* ��� ��"��� ��� �������
� �� �

�����
� �� ��
�� ;�� ���
 ������ ������
�


���
� ����
������
 
�
'��� ��
 �� ����� ��� ��
���� ���
 �#�;�� ��"��, ����1

��������
 �*������� ��� C �#�;�� ��#�
�����
 ��� ���
��?���
 �]��!� E=7F, ���

�
��?���
 �'���� ��� ��
�
��
��� ���
 �#�;�� ��
��� 
��������
� �
 
��"����1

'�
� ��� )����
� �
��)���, �� 
��"����'�
� C �L�����
 ��� ������ 	 �� ������ C

�� /��� ���
� 
������
 �� ���
� #�'��#����, �� 
������
 ��� �L������ C ������

�� �� 
������
 �
�������

�, ��#�'��#���� ��� 
������� ��
 
�
'��������
, ��


��$
� �����0 )�
� ��;��� �#�;�� 
������
 ��� �L������0 ��� �������� ����
� ��


�� '��$�� �)�� �����, ��� �*�� ��
�� ����
�� ��
� ��� ���� ��
��
�
�� ;��
�

C ���
 �
��
�
������
 �
 ��
'� �����
����� ��
�����/�, ��� 
����� ��

����
1

��
� C �#�;�� ���'���� ��
� �������� ��
�����/ ���)�
� I�
� 
��
���
��� ��


��� �������� ��
��
�
� �
 � ��� ���
��, ���
��� �� ���*� �
�
����� ��� ��������

��� ������� ��
 
��
�����
 ��
���
� ��
 ���
��'��� ��� ���
��, ��� �������� ��
�

��������� �
����� ��
 �� ���� �� �����
�1�?�� ���������0 �� ��
� ����
'�
��� C

�
 � ��
� ���
��
)���� �$ � 	����%� $ 
 	����%� �T $ 
��
���
�� �� '�?�

�,

���� ������� �
� ����
������
 
�
'��� ��� ��

���0 ���T ���
��
I� �� /��
� �


�
�
� 
�'�
� �� ��
����, ! ���
� ���*�'��� �� >��
� 9,5 '�
�
� ��� ��
����

�L������ ���
 �
� �*��
��
�� �
���'�
��
� �)�� )�
�� ��"��� �� ���D� ���'���,

0�,�. ����&�&��%����

�����
� �
��
I� �� ����� '��#��� ��� ����
����/ ���
 ��'�
�
�
� ��
���
��

�
)�
���
� ��
� ��� "���'�
�� ��
 ��� ��"���, �
 �L�� �
 ���� ��
�����
 ;��

��� ���'��� ��
� ��� 
����� �� �����
� ��

����
��
� ��* ���'��� ;�� �
� ���

�
)�
��� ��
� �� ���
 ��
�����/ ��
 
����
� �� ���
 �#?��;��, !�
�� �� ���

�������� �� �������
 ;���� ��
� ��� ��
� ;�� ��
� ��
/�
��� ��
�����)�'�
�

��
� ��� "���'�
�� �� �����'���
��, +�
 �*�'���0 �� ���* ���'��� �� �� ��
�� 
��
��)�
� ��
� �
 'I'� 
���� C �� ����� ���
� �
��?�� ������
��0 ���*

����
)����
� ��
� ��������� 	

P �� ����
�'�
����
 �
�
� ��� ���* ��
� 
�� ��� ��� 
������� ��
 ��� ��1

"���0 �� ;�� �'���;�� ;�� ��� "���'�
�� �� �#���
 ����* �)�� ��� ���
��
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���'��� �� �������� �
� ��� 
������� �� �� 'I'� /�Q�
0

P ���
)�
���
 �� ���
� �� �������
� ��� ���
��

��� ��� ���* ���'��� ��
�

�������� ��
�����/ ���� ��
�� I�
� �
��
�
���� ��
 �� �
���
�� ��� ��
�

��
� �� 'I'� 
���� �
 ��'��
����
 �)�� �����
�� ���
�� �� ��
� ����

����� �
��#�� '��� ��
� ��� 
����� 
��
� ��� ���
��
������
�,

��� ���
 �� ��������"�

+��
 �#�;�� �*��
��
�� ��� ���
� �
�
� ��� ��L�
�
�� ��
�'$�
�� ��
�
�

/���� C ��
��
 �� ���
��?�� ��� ��

������
� �
�
� ��*, ! ��
��
 �� ������1��


��� 
��
���
��
�
� ��� 
��
�����
� ��'���� �� '�������� �
�
� ��� ��L�
�
��

��
�'$�
�� C ������ �� ������	
	��, ��� >��
�� 
��
���
��
� ��� ���
��� '��1

��
� �
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 �
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�'$�
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��
� ;�� ���
 �#�
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�
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9,9, ��
������


-
��
�����
 ��'���. �� �������
� -
��
�����
 '�������. ��
�'$�
�� �
����
1

��
��, �� �
��$
� �#���� ���
 ����'�
 �� ;������ �� '��$�� ��� �� &� ������ ��

���H���
� �� ����
'�
����
, ����� �� �
���
���
 �� )�
�������� �� �� )�
�����

����
��
�� �*���;��� ��
 �� -�� ���. )�
�����-�. �
����
��
��-�. �)�� �
� )�1

���
 '�*�'��� �� %, !�
�� �
 &� �� ���� ���
�>� ;�� �� � �� �� )�
�����
 �� ��

)�
����� ����
��
�� ��� �*���;��� ��
 �� -�� ���. )�
�����-�. �
����
��
��-�.,

�
 &� �
��#� �� �
 	 ����1I�
� ����
� �
 
�"����
� �������
� )�
������ �
��1

��
��
��� ��
� �� '��$��, �����/��� �� �� 
�'�
� �� )�
������ �
����
��
���

��
� �� '��$�� ��� �
��#� �� 
�'�
� ������
)����
�0 �� /��� �
��
�
���
 �� &�

�)�� �������� �� �
�������
�, ���� �������
� �� &� �"���� ;�� ���
� ��'���

�� 
�'�
� �� )�
������ �
 �"����
� �
� ��
����� �� &� ����
 �� 
�'�
� ��

)�
������ '���� �
 "��, ����
��
� 
��� 
� 
��� ��
)�
�
� ;�� ���
� �� ���*

)�
������ �
����
��
��� ��
� 
��
� �����0 ��'���
� ��
�� ��� 
��;��� 
�����/� C

���
��
�
������
,

��� ����

����

���� )�
�
� �����
��
 ��� ���#
�;��� ���
��?�� '������'�
���

���� ��


���;������ 
��� ����
�
� ��� 
��
���
�����
� ��������� �� ��'�
� ��� ���'���,

���� �)�
� )� ;������� �� ��
� ��
��'�
� ��)�������� �� ��
'����
� �� '���*

��'�
�
�
� ��� ��
������� �� 
���
��� ��� ��"���, ��� ������� ��
�
� �
�����

��'��
�� �)�� ��� ��
�'$�
�� �
��?��;��� ���
��� �� ��
��
��#� 5,5,7 ��
��1

��
���
� �������;��'�
� ��� ��
�, ���� ���#����
� ��
� ����� �#$�� �*���
�


����� �� )��� �� ���'��� 
���
�� �
 ��
�
M��
� ��� ��
� ������ �� ���
�� �
A�� C

�� �?
�#$�� ��
 '��$�� �#?��;�� W ����� ����� '��#��� ;�� 
��� ����
� '��
1

��
�
� ���
�
�,
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6, �?
�#$�� ��
 '��$�� �#?��;��


���
	��  

!��	���� ��� ������ ����
���

#�� $����	
�����

���� �)�
� ������� ���* �
��
�''�� �� �?
�#$�� ��
�
� ��
 '��$�� �#?1

��;��, ��� ���* �
��
�''�� �
� ��� 
������� � ������ ��
 �, ������� E%=F ��

�, ��'���
� E97F ���� �� ��
�����
 ��!, �#���
�, �� �
�'��
 �
��
�''� ���

���� ��
 �
 '��$�� �#?��;�� �� ��

�� �� ��'��� ��� ��
� �� ��

�� /
������

�)�� �� ����������� ���)��
 ��� ��
� #�
'�
�;��� -��

�� C ������
 )�
�����.

���
 ��'���
 ��� �
��
�'�
�� �� ��
������
 C ���)��
, �� ���*�$'� �
��
�''�0

�����
� ��
 �� �����0 ��'��� ��� ��
� �� ��������
 ���;��1��#$
� �)�� �
 '�1

�$�� �#?��;�� ���� ��'���*�, ��� '��$��� �#?��;���0 �� 
��������
 
�'�
�;��

��� �;�����
� ��
�� ;�� �� )��������
 �� ��� �
��
�''�� �?�
� ��� 
�������

���)�
� ��� '��#���� ��'����
��0 
��� �
���
��
�
� ��� ���* ��'����
�'�
�

�)�� ��� �����>����� �� �#���
, �� 
��� � ��
� �'��
��
�0 ���
� ��

� ;�����

�
� ��� ��� �
�
�����* ������ �� �
�)���0 �� �
���
��
 ���
� ��
� ��� '��$���

�#?��;��� ��
 ���;���� ��� �
� ��� ��
��
����0 �� �����
� ��
� �� )������� ���

'��$��� 
�'�
�;���, ��� �;�����
� ��

��� ��� ��
�� ;�� ���
��'��� ��� �
�1

)��* ��
 �� ��"�� �� �
��)�
� ��
� ��� �
������ �� �#���
� �� ������� E%@0 %(F

��
�� ;�� ��
� ��� �
������ �� �#���
� �� ��'���
� E%%0 99F,

���� �
���
��
�
� ��������)�'�
� ��� '��$��� �#?��;���0 �� ��� �� 4�
�D

;�� ���
�� �� ��
���� �
�
� ���*�������
 �� ����"�� �#?��;�� �� �
>
 �� 
�?�
1


�'�
� �������;��,
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6,5, ��� '��$��� �#?��;���

#�� ��� ��	�
�� �� ���
��

��� 
������
� ��������� ���
 ���
�
� ��� ��
�'$�
�� �#?��;��� ��
� ���

�;�����
� ��
� 
���
���� ��
� �� ������� 6,% ���
 �� '��$�� �� ��

�� �� ��
�

�� ������� 6,5 ���
 ��� ���;���,

��
� ����� ��
���0 ��� �;�����
� �� �� '���
�;�� �� �#�;�� �?��$'��0 ��
�

�
���
����0 ��
�� ;�� ���
� �����>�����
�0 
���''�
� ��
� �� �
��� �
 ��'���

��� �#�
�'$
�� �� ��
��� �
�
����;��� �
�'�
����* ��
� 
��
� �����,

��� �#�
�'$
�� ���� ��* ��
��� �
�
����;��� ��
� �
���
�� ��
� ���� ���

�#�
�'$
�� �#?��;���, �
 ��
�������
 
��'��
�� ;��� �?��$'� �#?��;�� ���1

'�� C �
� �*�������
 )� �������
 �� ���
� �� ��'�� ����� �
�
��� 
�Q�� ����

/�
'� ����#�
��� �
��

�� �� �*��

��, ��
�;���
� ��

� �� �
� ���;�� ���

�*����� ��
 �
 '������0 �
� ��
��� �� ����� �
�
��� 
�Q�� ��� �������� ��
� ����


���� /�
'� ���
� �
�� �� �
�����
0 �����1C1��
� �
 ��
, ����� �
�� �*��

�

��
� �� 
�?�

�'�
� ��� �
�)�;�� ��
 �� ��
����
� )��
�
�� /��� ��
��� ���

��#�
��� �*��

��, ��� ��
��� �
�
����;��� ��
� ��
��
��� ����� ��
� �� ��
0

��0 ��
 ��
��;��
�0 ��
� ��
Q��� ��
 ���������
 ���� /�
'� ���
 �L��������1

'�
� �� 
�)��� ��
�
� �� ��
/��� �� '���>�����
� �� ��'�
� �� ��
, �� �?
1

�#$�� ��
�
�0 ;����� ;�� ���� �� '��#���0 � ���
 ��� �� 
��
����
� ��� ��
� ��

���� >�$��'�
� ��������0 �����1C1��
� ���� ;����� ��
�
� ��
Q�� ��
 ��� �������
�

��
� �����
����
 ��� )
��� ��
�, �� ��� ��
� �
�'�
���� ��
� �� �?
�#$�� ��


'��$�� �#?��;�� ���
�
����
� ��� �#�
�'$
�� �� ��
��� �
�
����;���, �����1

/��� �� "����>�����
 �#?��;�� ��
�� ;�� �� /�
'������
 '��#�'���;�� �� ���

�#�
�'$
�� ���)�
� I�
� ��
/��� �
$� ��'���*�� W �� /��� ��
� �������
 ��� '�1

�$��� ��
�
��* ���� ��'����, �� )������� �� ��� '��$��� ���
� �
�����0 ���
�

��
� ��* '���
�� �#?��;��� �*��
�'�
�����0 �����
� ��
� C �� )��������
 ��
1

�����)� ��
 ���������
, ��� '��$��� �
���
��� ��� ���
 ���'�
�����'�
� ��
�

���
�
� % ���
 ��� ��

�� �� ���
 �
�
� ����
���
 ���
 ��� ���;���,

6�,�- 
� ����"� �� !%&&�

�� �?��$'� �#?��;�� �� �� ��

� ��� ��'���� ���
� ��

� C ������
 ��
���
��

-�� 
�
. �� C ��
�� ���
��0 ���
 '������ C �I�� ��#�
�;�� �� ���
 
���
����
,

�� ��#�'� �� �?��$'� ��'���� ��� 
��
���
�� >��
� 6,%,
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6, �?
�#$�� ��
 '��$�� �#?��;��
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d

���� 6,% P 0�����	�� �� �� ��		��

��� ��

�� ��'����� ��
� ��� ��

�� ��
 �����
�� ������;���, ��� �;�����
�

��� ��

�� '�
�1��'�
���

����� ������
1B�

����� ��
� ��������� ���
 ���
�
�

�� �
��������
 ��� �
��� ��
� �� '���
��� ;�� ���
 ������� #�'��$
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�
���, �� '��$�� ��� �H
� ��
 �� �
��� �
 ��'��� �� ���'�
�����'�
� ���

�
��� �� [�*��
 C �
�)�
� �
 '��$�� �� ��
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6,5, ��� '��$��� �#?��;���

�?'����� ��>
����
� -�
����.

 '�'�
� �� [�*��
 -�.
' ��"�� �������'�
�� -�.
	  ����� ��\��
� -
,�.
�  �'�
� ���
�
��� -��.
� ��
���� �� �� ��

� --�#�	.
.� ����
��� �� ����
 -�#�.
� ��
/��� �� �� ��

� -��.
� ��
����
 �� �� ��

� -�.
� ��
���
 �� �� ��

� -�.
/ 4�����
 �� �� ��

� -�.

�  ���� �� �� ��

� --�.
���"��"�� ��
���� �� /�
�� -�#��.
*� " ( ���H���
�� �� '��$�� ���'�
�����'�
�
� 2�����
 ���'�
�����'�
� -#�.

���� 6,% P 1�	����	�� �������� ���	 �� ������ �� ��		��

!>
 �� ��'���
 ��� ��

�� ����
����0 �����1C1��
� ��� ��

�� �T ��� '����

�*����� ��
� ��� '�������� �
���
� ���
� /�
��'�
����0 �� �
��
�''� �
���� ��

��� ��� ��

�� C ������
 )�
����� ����, ��
� ��� ��
�����
� 	

���� � �/��� �� ���� � �/���	#	�� -6,5.

��� ��
�����
� ��* ��'���� ��
� ������ ���
� ��

� C ��
�� ���
�� 	

)�' ��"��

)��
�
)	' ��"��

)�	
� �

����
�����

� -6,7.

���� 
�)��
� C �
�
�
� ��''� #?���#$�� ;�� �� ��
 ���
� ��
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�����


���� �J ;����* ������ �
��� �� [�*��
 ��
� �� ���
 ��0�, �
 
������ ��
��

��� ��
�
������
� ��� �
��� �� [�*��
 �� ��
������
����0 ��''� ��� �
��� ��

[�*��
 ��
� �� ���
 ��1�, ��� '���
�� ��
� �� ����� �
� '�
�
� ;�� ��� #?1

���#$��� �� '��$�� ������
1B�

����� �
�����
� �
� �

��
 '�*�'��� �� � �
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8, !��
��#� �*��
�'�
���� �� ���
� �#��
�;��

ParamËtres mÈcaniques
densitÈ, amortissement

Stimuli
synthËse par modËle physique

Protocole expÈrimental
test de dissemblance 

Analyse des donnÈes expÈrimentales
analyse multidimensionnelle

ParamËtres perceptifs
brillance, hauteur

CorrÈlations
analyse rÈgressive

ParamËtres analytiques
paramËtres spectrotemporels 

attaque, CGS, densitÈ spectrale 

CorrÈlations
analyse rÈgressive

CorrÈlations
analyse rÈgressive
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